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Тема:

ВИКОРИСТАННЯ ЯДЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ.

План:
1.  Задачи галузі атомної електроенергетики в задоволенні  потреб суспільства.

2.  Розвиток атомної енергетики в країнах світу.
3.  Технологічні етапи ядерного циклу.

4.  Витрати на виробництво електроенергії.

5.  Технічний рівень розвитку галузі, вимоги до персоналу.

6.  Проблема виведення АЕС з експлуатації.

7.  Висновки 

8.  Таблиця показників споживання енергії.


В різних країнах по-різному відносяться до питання про перспективи розвитку ядерної енергетики. Це відношення в одних випадках проявляється в заторможенні нового будівництва і навіть вимогах про зупинку діючих атомних електростанцій (АЕС). В інших  випадках розвиток національної економіки пов(язується тільки з широким розвитком цієї галузі.


Одним із необхідних  умов росту економіки країни и її перехід на інтенсивний спосіб розвитку являється вдосконалення паливно-енергетичного комплексу і, в першу чергу, електроенергетики. Приоритетність електроенергетики порівняно з іншими видами енергії , практично використуємої суспільством, визначається комплексом її позитивних якостей:  універсальна спроможність до перетворювання і безграничному поділу, легкість в керуванні технологічними процесами, траспортування на великі відстані. Тому нема ні однієї галузі господарства, де б не використовувалась електроенергія. 


Загальнопризнаними лідерами в розвитку ядерної енергетики є США, Франція, Японія, Великобританія і Канада, на які в 1990 році приходилось більше 70 % електроенергії, виробляємої всіми атомними станціями світу.  Значна кількість ядерних реакторів розташована в Росії, Україні, Південній Кореї, Іспанії.


Ядерний топливний цикл охоплює широкий спектор  технологічних етапів. До найважливіших із них  відносяться добуток і збагачення уранових руд, виробництво ядерного топлива, електроенергії, переробка і обеззаражування радіоактивних відходів. Технологічні і економічні покозники цих етапів залежать від багатьох факторів. Разом з тим світовий ринок ядерних технологій достатньо стійкий, що дало можливість виявити деякі характерні його тенденції і закономірности.


Так, галузь добутку і збагачення природного урану  знаходиться тепер у такому періоді, коли розвиток ядерної енергетики мало залежить від наявності в країні відповідної сировинної бази. Це пояснюється великими запасами збагаченого природного урану в країнах, виконуючих його здобування, а також тим, що сукупне його добування головними постачальниками досягла рівня його споживання. Така обставина вплинула на світові ціни на природний уран. Тільки за 1987 - 1989 рр вони зменшились на 40%.


Україна має значні запаси уранових руд, але порівняно з США, де зосереджено 30% світових запасів, чи з Канадою, продающою більш 80 % добутого урану, розраховувати на суттєвий експортний потенціал нашої республіки досить складно. До цього часу всі АЕС, розташовані на терирорії України, працювали на паливі Росії.


В числі загальних витрат на виробництво електроенергії на АЕС біля 50 % складають амортизація обладнання і споруд. При цьому обсяг  капитальних вкладень залежить від типу ядерного реактора і відповідного обладнання. Реактор кожного типу - це надзвичайно складна технологічна споруда, і ступінь цієї складності, в решті-решт, і визначає надійність, безпеку і ефективність АЕС. Капитальні витрати на будівництво ядерних енергоблоків в середньому складають 2 000 дол/кВт. Так, реактор потужністю 1 млн кВт коштує біля 2 міліардів доларів США.


Конкурентноспроможних тих чи інших проектів будівництва АЕС визначається загальними витратами на виробництво електроенергії. Обов(язковою умовою обгрунтування цих витрат є облік і прийняття до уваги коштів не тільки на будівництво і експлуатацію АЕС, а і на переробку відпрацьованого палива, обеззаражування радіоактивних відходів і вивід АЕС з експлуатації.


Необхідно мати на увазі, що на діючих АЕС світу щорічно утворюються загальним обсягом більш 300 тисяч м3 відходів низької активності, майже 25 тисяч м3 - середньої і біля 4 тисяч м3 відходів високої активності. При зніманні з експлуатації одного енергоблоку потужністю 1 млн кВт, загальна кількість радіоактивних відходів може сягати більше 25 тисяч м3.


Локалізація і обеззаражування таких відходів є складною науково-технічною проблемою. Особливо це стосується відходів з високою активністю. Перід їх гарантованої ізоляції повинен складати  до 1 000 років, а в окремих випадках - понад 10 000 років.


Обеззаражування радіоактивних відходів з іншими технологічними операціями обов(язково передбачає три стадії ізоляції:

·  тимчасова витримка для зменшення активності,

· проміжне зберігання,

· кінцеве захороніння.


Період кожної стадії, а також технічні засоби, використані в них, залежать від рівня активності відходів, їх стану, походження і наявності технічних можливостей. В любому випадку підготовка радіоактивних відходів до тривалого зберігання і саме зберігання їх в сховищах вимагає суттєвого збільшення витрат..


На території України установлено 16 енергоблоків, включаючи розрушений після аварії четвертий блок Чорнобильської АЕС. При цьогму потужності по переробці відходів відсутні, а побудовані сховища на пристосовані до їх довготривалого зберігання.


Міжнародний досвід експлуатації АЕС, переробки та захороніння радіоактивних відходів вказує на те, що забезпечення необхідного рівня радіоакивної безпеки вимагає безумовного виконання діючих міжнародних стандартів, а це в свою чергу, викликає необхідність значних засобів.


Аварія на Чорнобильській АЕС гостро поставила питання про безпеку ядерної енергетики. Відразу після аварії на всіх «радянських» АЕС були проведені значні міри по підвищенню їх безпеки шляхом вирішення багатьох технічних та організаційних проблем.

Можливим підхлдом для оцінки досягнутого рівня безпеки АЕС  являється імовірний аналіз безпеки (ІАБ), який вже довгий час є необхідним елементом лізензування АЕС за кордоном. Одним із показників при проведенні ІАБ є імовірна частота  тяжкого пошкодження активної зони реактора. Для сучасних реакторів по міжнародних і вітчизняних нормах вони складають 10 на реактор за рік (це значить, що імовірність тяжкого пошкодження реактора пе перевищує 1 разу в сто тисяч років). Цей показник може створити «лояльну атмосферу» навколо атомної електроенергетики,  знизити негативне відношення суспільства. 

Весь персонал, зайнятий в даній галузі, повинен виконувати вимоги органів надзору -Міністерства атомної енергетики, Госкомітету по нагляду за безпечним проведенням робіт в атомній енергетиці, а також МАГАТЕ  затвердило комплекс заходів по підвищенню безпеки експлуатації АЕС, де виділені вимоги до персоналу. Це насамперед високий рівень підготовки, дотримування техніки безпеки і пожарної безпеки, денний контроль рівня - дози випромінення персоналу, розраховані в відповідності з нормами радіоактивної безпеки (НРБ), маючі силу Закону.

Так, безпека - головна проблема атомної енергетики.


Одним із важливіших етапів життєвого циклу АЕС являється вивід її із експлуатації після закінчення відповідного терміну, і тим більш - у випадку катастрофи, як це трапилось на Чорнобильській АЕС. Узагальнений практичний досвід і наукові розробки у цьому напрямку знайшли своє закріплення в Концепції виведення АЕС, розробленої МАГАТЕ і Агентством по ядерній енергетиці. В цій концепції знайшли відображення організаційні, технічні, економічні і інші нормативи, відносно виконання робіт по концервації, утриманню АЕС під наглядом, а також її повному демонтажу. Зокрема, тільки підготовка до концервації, включно вилучення ядерного палива, передбачає термін не менше 5 років. Встановлено також, що після вилучення палива з метою природного зменшення рівня радіоактивного випромінення головні об(єкти АЕС повинні знаходитись під постійним наглядом до 30 років, а в окремих випадках - 60 і навіть 100 років. Вирахована і орієнтировочна загальна вартість демонтажу одного енергоблоку потужністю 1 млн кВт - в середньому від 120 до 180 мільйонів доларів США.


Роблячи висновки, слід сказати, що ринок ядерних технологій представляє собою надзвичайно складну систему, в якій тісно пов(язані питання безпеки, технології, економіки. І, незважаючи на те, що людство поставлене перед гострою проблемою винаходу енергетичних джерел, дискусія про необхідність розвитку атомної енергетики в різних країнах починається тільки за умов, коли досягнутий необхідний рівень культури, і коли іншої можливості задовольнити  споживання в електричній енергії вичерпані.


В період переходу до ринку ми починаємо відчувати реальну ціну енергоресурсів (мінералів, лісових, земельних, гідроресурсів). Тому з(являється самий діючий стимул  їх зберігати, охороняти, економічний стимул. Це вносить свої зміни в розвиток і розміщення атомної енергетики.


Період 1955 - 1986рр характеризуючийся будівництвом в короткі сроки великої кількості АЕС з максимальним виробленням електроенергії при мінімальних витратах, а також форсируванням різними шляхами темпів розвитку, змінюється новим періодом. 

Сьогодні начуються серйозні зміни в розміщенні АЕС. Відпала пристрасть до гігантоманії, постійним підвищенням одиничної потужності. До 2000 р. Можливе завершення збільшення потужності двох АЕС: Хмельницької та Ровенської, в яких виникає потреба для розвитку промисловості в Центральних районах країни.


Одночасно з заходами по економії електроенергії за рахунок розвитку новітніх технологій повинні проводитись глибинні і різносторонні дослідження у визначенні довгострокової енергетичної програми. Наприклад, Рада інформації громадкості в області енергетики США попередньо зробила порівняння витрат на виробництво електроенергії на електростаціях різних типів, і прийшла до висновку, що протягом 30 років нові атомні електростанції потужністю 1.2 млн кВт змогли б виробляти електроенергію з середніми витатами 4.3 цента/вВтг. Такі показники дають можливість АЕС скласти серйозну конкурецію ТЕС на вугіллі, газі чи нафті, де витрати відповідно вище на 10%, 30%, і 45%. Ці дані співпадають з даними МАГАТЕ, відповідно з якими в скорому часі ядерна енергетика буде мати відповідні переваги в своєму розвитку. Соціальне і економічне відродження України неминуче пов(язане з винаходом ефективних шляхів енергозабезпечення.
Динаміка показників споживання енергії.
Показник
1960
1965
1970
1975
1980
1985



Енергомісткість 1 тис руб національного доходу по первісних ресурсах (без нетопливних потреб):

т. (в перерахенку на у.т.)

%
4.82

100
4.66

97
3.88

81
3.70

77
3.57

74
3.55

73

Електромісткість національного прибутку

кВт.г/руб

%
2.0

100
2.64

132
2.57

128
2.84

142
2.92

146
3.0

150

Споживання первісних енергоресурсів на душу населення

т. (на у.т.)

%
3.2

100
4.0

125
4.8

150
5.5

172
6.3

197
6.8

213

Також електроенергії

тис кВт/г

%
1.37

100
2.17

158
3.0

219
4.0

292
4.8

350
5.5

350

Енергоозброєність праці

т.у.т.

%
17.9

100
18.8

105
20.0

111
22.0

123
23.0

129
25.2

141

Енергоозброєність праці

тис кВт/г

%
8.4

100
11.6

138
13.8

164
17.2

204
18.6

221
20.5

243

Продуктивність праці в промисловості

%
100
125
166
222
259
303

2.  Вирішіть задачі.

1.  Яке паливо більш раціонально використати: кам(яне вугілля по 20 доларів за 1 тону чи мазут по 30 доларів за 1 тону?

1)
Питома теплота згорання мазута - 42 кj /kg
42 000 кДж/кг х 1000 кг = 42 000 000 кДж.


Питома теплота згорання кам(яного вугілля 15 700 кДж/кг


15 700 кДж/кг х 1000 кг = 15 700 000 кДж

2)         Мазут: 
42 000 000 ( 30 = 1 400 000 кДж на 1 дол.США

  
Уголь 
15 700 000 ( 20 =   785 000  кДж на  1 дол. США

3) 
Мазут раціональніше використовувать ніж вугілля в 1.78 рази.

2. 
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