ВЫБОРОЧНЫЙ МЕТОД 

Исходя из того, что часть может служить моделью целого, (разумеется, часть отобранная по определенным правилам), в социальной статистике (впрочем, как и в социологии в целом), принято правило: если объект исследования насчитывает более 500 человек, применяется выборочный метод.


Прежде, чем идти дальше, давайте проанализируем ряд ключевых понятий:

Генеральная совокупность - весь объект, на который распространяются выводы исследования, круг людей, характеризуемых заданным социальным признаком. Он обычно локализован территориально, во времени и т.п. К примеру: выпускники ВУЗов определенного города, студенты первокурсники заочных отделений и т.п.


Выборочная совокупность - отобранное по строго заданному правилу число элементов генеральной совокупности, подлежащее непосредственному исследованию.


Единицы анализа - элементы выборной, или обследуемой совокупности. Ими могут быть как индивиды, так и, например, студенческие группы, бригады и т.д.


Репрезентативность - проблема соотношения генеральной и выборочной совокупности.

Сущность выборочного метода состоит в том, что при изучении некоторой статистической совокупности обследуется отобранная в случайном порядке ее часть и на основе полученных для обследованной части совокупности обобщающих показателей с известным приближением судят об обобщающих показателях всей совокупности. При этом совокупность, из которой про изводится отбор единиц для обследования, называется генеральной, а отобранная часть — выборочной. Численность единиц в генеральной совокупности обозначается N, в выборочной — n. 

На основе выборочных данных даётся оценка статистических показателей по всей (генеральной) совокупности. Подобное возможно, если выборка основывается на принципах случайности отбора и репрезентативности (представительности) выборочных данных. Каждая единица генеральной совокупности должна иметь равную возможность (вероятность) попасть в выборку.

Из вышесказанного становится понятным, что "выборкой" можно назвать либо группу респондентов, отобранную из генеральной совокупности по определенному принципу, либо сам процесс этого сортирования. Каковы же основные принципы отбора, или иначе методы выборки? Статистика выработала ряд правил для определения размера выборки. Наиболее распространенным ее типом является случайная выборка, при которой каждый индивид имеет возможность быть включенным в нее. Наиболее легкий путь получения такой выборки - присвоить каждому члену свой номер, а затем с помощью компьютера рассчитать случайные числа, из которых и берется выборка. Помимо этого при формировании выборочной совокупности используются следующие способы отбора:

1. Метод механической выборки, когда из общего списка генеральной совокупности через равные промежутки отбирается необходимое число респондентов (например, каждый десятый)


2. Типический (районированный) отбор;

3. многоступенчатая (комбинированная) выборка 

4. Моментно-выборочное наблюдение

5. Метод серийной выборки, при которой генеральная совокупность разбивается на однородные части и из каждой пропорционально отбираются единицы анализа (например по 20% родителей из каждой группы детского сада, если все родители представляют генеральную совокупность.


3. Метод гнездовой выборки. В качестве единиц отбора выступают не 

отдельные респонденты, а группы (подразделения с последующим 

сплошным отбором в них). Данная выборка будет представительна, если 

состав групп схож.


4. Метод основного массива - опрос 60-70% генеральной совокупности.

5. Метод квотной выборки. Наиболее сложный метод, требующий определения не менее четырех признаков, по которым проводится отбор респондентов. Применяется обычно при большой генеральной совокупности.

Выборка может осуществляться по схеме повторного и бесповторного отбора.

В первом случае единицы совокупности, попавшие в выборку, снова возвращаются в генеральную, а во втором случае единицы совокупности, попавшие в выборку, в генеральную совокупность уже не возвращаются.

Выборка может осуществляться отдельными единицами или сериями (гнёздами).

Обобщающие показатели выборочной совокупности являются оценками соответствующих показателей генеральной совокупности. Однако выборочная совокупность воспроизводит состав генеральной совокупности не точно, и оценки не совпадают с соответствующими показателями генеральной совокупности. Различия между ними называются ошибками репрезентативности. Например, для средней ошибка репрезентативности - это разность между генеральной 
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 и выборочной 
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 средними, для доли — разность между генеральной Р и выборочной ω долями, для дисперсий — отношение между генеральной σ2 и выборочной σ2 дисперсиями и т.д.

По своей природе ошибки репрезентативности могут быть систематическими и случайными. Систематические ошибки резпрезентативности возникают, когда при формировании выборочной совокупности нарушается принцип случайности отбора. Эти ошибки имеют пре имущественное направление в сторону преувеличения или преуменьшения обобщающих показателей генеральной совокупности. Ошибки, неизбежно возникающие и при соблюдении принципа случайности отбора, называются случайными. Они не носят тенденциозный характер и не ведут к смещению обобщающих показателей генеральной совокупности.

При организации выборочного наблюдения важно из бежать появления систематической ошибки. Случайная ошибка (будем называть ее ошибкой выборки Δ) неизбежна. Однако, используя положения теории выборочного метода (они разработаны для двух схем формирования выборки: повторной и бесповторной), можно рассчитать возможные ее пределы с практически достаточной точностью и надежностью, а при организации выборочного наблюдения регулировать ее размер. Так, случайная ошибка средней равна |Δ| = 
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 ; отсюда пределы возможных значении генеральной средней определяются равенством 
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± Δ. Аналогично случай ная ошибка доли |Δ| = р – ω и р= ω ± Δ.

В каждой отдельной выборке из всех возможных СnN случайная ошибка выборки Δ  может принимать различные значения. Средняя возможная ошибка выборки μ зависит от объема выборки n, от вариации признака в генеральной совокупности σ2 и от способа отбора. Размер ее определяется по формуле:


[image: image7.wmf]n

2

s

m

=

 — для повторного отбора;
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 - для бесповторного отбора. 

Таким образом, чем больше вариация признака в генеральной совокупности, тем больше в среднем ошибка при выборочном наблюдении, а чем больше численность единиц в выборке, тем ошибка выборки меньше. При бесповторном отборе ошибка выборки меньше, чем при повторном, и различия между ними тем заметнее, чем больше доля обследуемой совокупности 
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При большом числе наблюдений распределение случайных ошибок выборки асимптотически приближается к нормальному распределению. Поэтому, используя функцию нормального распределения, можно опреде лить вероятность того, что ошибка выборки ? не превысит некоторую величину или по заданной вероятности — предельный размер ошибки выборки. Применительно к ошибкам выборки нормированное отклонение равно отношению выборки 
[image: image10.wmf]D

 к средней ошибке выборки 
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 = tμ, а возможные пределы генеральной средней 
[image: image14.wmf]

EMBED Equation.3 Object1 [image: image15.wmf]X

 = 
[image: image16.wmf]X

~

 ± tμ и генеральной доли р = ω ± tμ.

Вероятность получить в отдельной выборке ошибку выборки не больше 2
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. равна 0,954. С вероятностью 0,990 ошибка выборки может принять значение в пре делах ±2,58
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, и с вероятностью 0,997 — ±3
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Уровень вероятности суждения, который принимается при оценке показателей генеральной совокупности по выборочным данным, называется доверительным, а пределы возможных значений генеральных показателей — доверительными. Поскольку ошибка выборки 
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 показывает максимальное значение отклонения выборочных показателей от генеральных при заданном уровне вероятности, ее называют предельной ошибкой выборки. Иногда используется не абсолютное значение ошибки выборки для средней, а относительное ее значение 
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t, где V— коэффициент вариаций, рассчитанный по данным выборки и выраженный в процентах.

Используя положения теории выборочного метода, можно также определить объем выборки, необходимый и достаточный для того, чтобы выборочный показатель отличался от генерального не более чем на за данную величину 
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. Расчет необходимой численности выборки производится по формулам:
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 - для бесповторного отбора.

Если предельная ошибка выборки задается относи тельной величиной, то и вариация признака выражает ся коэффициентом вариации V . При этом показатели меры и степени вариации определяются на основании предварительной оценки вариации или по данным предыдущих наблюдений. Если признак альтернативный и никаких предварительных данных о его вариации нет, берется максимальное значение дисперсии 
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В социально-экономических исследованиях рассмотренный выше собственно-случайный отбор в чистом виде не всегда может быть осуществлен. Этому препятствует характер социально-экономических явлений, отличающихся качественной неоднородностью, сложными и многосторонними взаимосвязями. Поэтому приходится отступать от классической схемы и производить отбор с существенными его модификациями. В практике выборочных обследований, как уже говорилось выше, кроме собственно-случайного, применяются такие как: механический, типи ческий и серийный способы отбора, а также их сочетания.

При механическом отборе единицы генеральной совокупности располагаются в определенном порядке (алфавитном, в порядке географического размещения), но так, чтобы этот порядок не был связан с величиной изучаемого признака. Отбор единиц производится через определенный интервал. Ошибка выборки рассчитывается как и при собственно-случайном бесповторном отборе:
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При типическом отборе вся генеральная совокупность разбивается на основе предварительнго анализа на группы по какому-то существенному признаку, а затем из каждой группы в порядке случайного или механического отбора производится формирование выборки. При этом, как правило, применяется отбор пропорциональной численности групп. Типический отбор обеспечивает близость межгрупповой вариации в выборочной и генеральной совокупностях. Ошибка выборки при типическом отборе зависит от остаточной вариации, которая характеризуется внутригрупповой дисперсией 
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, то предельная ошибка выборки при типическом отборе меньше, чем при собственно-случайном или механическом. Она равна:
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При серийном отборе из генеральной совокупности путем случайного бесповторного или механического отбора отбираются серии единиц. Общее число серий рассматривается как генеральная совокупность S, а количество отобранных серий — выборочная совокупность s. Вариация внутри серий снимается, и при расчете ошибки выборки учитывается вариация между сериями 
[image: image33.wmf]2
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. Предельная ошибка выборки при серийном отборе равна:
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В практике выборочных обследований обычно производится отбор по ступеням. Например, отбор семей, работающих в общих коллективных сельскохозяйственных предприятиях, для обследования их бюджетов производится методом двухступенчатого отбора: вначале отбираются общие коллективные сельскохозяйственные предприятия, а затем внутри их — семьи работников этих предприятий. Может быть несколько ступеней отбора (многоступенчатый отбор); средняя ошибка выборки при этом определяется на основе частных ошибок на каждой ступени отбора.

Возможно комбинированное применение сплошного и выборочного наблюдений. По основной программе обследуются все единицы наблюдения. Одновременно по более детальной программе в порядке выборочного наблюдения обследуют их часть. При этом можно проводить несколько выборочных обследований, различающихся между собой широтой программы обследования и объемом выборки. Эти выборочные обследования представляют собой различные стадии или фазы одного и того же наблюдения и называются многофазными выборками.

В практике выборочного наблюдения применяется также выборочное наблюдение по времени и сплошное по охвату единиц совокупности. Оно называется моментным наблюдением. Понятия генеральной и выборочной совокупности относятся ко времени наблюдения. Так, при изучении использования рабочего времени в качестве генеральной совокупности выступает определенный фонд рабочего времени, а в качестве выборочной — сумма тех отрезков времени, в течение которых велась регистрация состояний исследуемого объекта.


Определение ошибок выборки

Собственно-случайная выборка.
Отбор в этом случае производится либо по жребию, либо по таблицам случайных чисел.

На основе приёмов классической выборки решаются задачи:

а) определяются границы среднего значения показателя по генеральной совокупности;

б) определяются границы доли признака по генеральной совокупности.

Типическая (районированная) выборка.

Особенность этого вида выборки заключается в том, что предварительно генеральная совокупность по признаку типизации разбивается на частные группы (типы, районы), а затем в пределах этих групп производится выборка. 

Серийная выборка.

Серийная ошибка выборки может применяться в двух вариантах:

а) объём серий различный и б) все серии имеют одинаковое число единиц (равновеликие серии). Наиболее распространённой в практике статистических исследований является серийная выборка с равновеликими сериями. 

Для того, чтобы лучше представлять себе, что такое выборка, давайте попробуем рассмотреть пример:
Из 2000 специализированных магазинов обуви нужно отобрать какое-то количество для того, чтобы определить среднедневное число покупателей на один магазин. Ошибка выборки с вероятностью 0,954 не должна превышать 5 чел., при среднем квадратическом отклонении 20 чел. Сколько нужно отобрать ?
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Найдем среднюю ошибку выборки:
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Итак, для того чтобы определить среднедневное число покупателей на один магазин, необходимо отобрать 6 магазинов, при этом ошибка выборки составляет 2 чел.
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